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Oikea kaapelivalinta

Kaapeleita valittaessa on varmistettava, ettd kaytetta-
vat kaapelit ja niiden materiaalit tayttdvat sdadokset.

Suomessa sahkolaitteissa ja kaapeleissa kaytettavien

materiaalien perusvaatimukset |6ytyvat SESKO:n val-

mistelemista SFS-standardeista, joiden esikuvina ovat
yleensa vastaavat kansainvaliset IEC-standardit.

Kaapelien on oltava turvallisia asennettaessa, kdyton
aikana ja kaytdstd poistettaessa. Lisdksi kaapelimateriaa-
lien tulee soveltua mahdollisimman hyvin kdyttdkohteen
olosuhteiden rasituksiin sekéa rasittaa itse mahdollisim-
man vahan ymparistéa.

Kaapeleiden paloturvallisuudesta puhuttaessa nousee
usein esiin kysymys kaapelimuovien halogeenipitoisuuk-
sista. Halogeenittomuus ei valttamatta ole sama asia kuin
paloturvallisuus. Paloturvallisuuteen vaikuttavat eniten
palossa vapautuva lampodenergia eli materiaalien palo-
kuorma seké palorintaman eteneminen eli palonopeus.
Naiden lisaksi tietyisséd kohteissa on myds vahansavua-
vuudesta etua. Edellisten lisaksi tiloissa, joissa on helpos-
ti vahingoittuvia laitteita ja joissa paloriski on suuri, on
hyvé ottaa huomioon halogeenittomuus.

Halogeenia siséltévissé muoveissa on alkuaineita jaksol-
lisen jérjestelmén seitsemannestd paaryhmasta, mm.
fluori, kloori ja bromi. Kyse on alkuaineista, jotka esiinty-
vat maapallolla normaalisti suoclojen muodossa.

Tyypillisia halogeenia sisaltavia kaapelimuoveja ja
-kumeja ovat PVC-muovit, fluorimuovit (PTFE, FEP,
E/TFE), bromi/kloori-palonsuoja-aineilla suojatut PE(X)-
ja PP-muovit, kloropreenikumi (CR), kloorieteenikumi
(CM) seka bromi-palonsuoja-aineilla suojatut kumit
(EPM,EPDM)

Tyypillisid halogeenittomia kaapelimuoveja ja ~kumeja
ovat PE(X)-, ja PP-perusmuovit, PBT-perusmuovit, EPM-
ja EPDM-peruskumit seka halogeenittomat, palosuojatut
HFFR-muovit, joista voidaan kayttdad myds lyhenteita
LSZH, LSOH, FRNC ja HFLSF.

Muovit palavat eri tavoin

Valinta kaapelin muovimateriaaliksi on perinteisesti tehty
sahkdisten ominaisuuksien, kayttdolosuhteiden, asennet-
tavuuden ja palo-ominaisuuksien perusteella.

Sisaasennuskaapeleissa varsinkin ulkovaipan valinta on
kaantynyt PVC-muovin puoleen, koska se on itsestdadn-
sammuva materiaali. PE- ja PP-muovit puolestaan kerran
sytyttydan jatkavat palamista loppuun asti ja voivat lisak-
si levittaa paloa muovista tippuvien palavien pisaroiden
vélityksella.

PVC-muovin hyvét palonesto-ominaisuudet ovat seura-
usta sen sisdltamasta kloorista, joka toimii palonsuoja-
aineena. Kun PVC palaa, siitd vapautuu padsaantoisesti
hiilidioksidia, vesihdyrya, hiilimonoksidia eli hdkda seka
kloorivetya.

Kloorivety muodostaa ilman kosteuden kanssa suolahap-
poa, joka on myrkyllinen kaasu ja aiheuttaa korroosiota
monille laitteille ja materiaaleille. Joissain tilanteessa sen
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lisaa paloturvallisuutta

arsyttava vaikutus saattaa olla hyddyksi varoittaessaan
palosta ennen hapen loppumista ja hakamyrkytyksen
vaaraa.

PE- ja PP-muoveissa ei ole normaalisti mitdan paloa
rajoittavaa suojausta. Liséksi PE:n ja PP:n palokuorma on
huomattavasti suurempi kuin PVC:n palokuorma.

Rakennuksien sisdkaapeleissa voidaan kdyttdd myds
HFFR-muovia varsinkin kaapeleiden ulkovaippana. PE,

PP ja HFFR-muovit eivat palaessaan synnyta sydvyttavia
epdorgaanisia happoja. Lisdksi niistd vapautuvan tumman
savun maara on huomattavasti alhaisempi kuin normaa-
leilla PVC-muovilaaduilla (ei koske PVC-LS-laatuja).

On kuitenkin huomioitava, ettd HFFR-muovin hartsiosa on
yleensa PE:n ja/tai PP:n seospolymeeri. Se on siis taysin
palavaa materiaalia, jolla on yht& suuri palokuorma kuin
polttodljylla. Lisaksi HFFR-muovien palaessa syntyy aina
myos myrkyllista hiilimonoksidia.
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